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KONSTRUKCIJSKI SISTEM HOTELA 'AMBASADOR' U NISU

Predrag Blagojevi¢!, Darko Zivkovi¢?, Aleksandar Sutanovac®

Rezime

Hotel Ambasador u Nisu, od izgradnje 1968. godine, privla¢i paznju zbog svoje visine. Do 1973. godine je
bio najvisi objekat u ovom delu Srbije. U radu je dat prikaz konstrukcijskog sistema objekta sa opisom
nacina proracuna i na¢inom sanacije tek zapocetog objekta u fazi gradenja. Prikazani su delovi originalne
projektne dokumentacije sa ciljem da se stru¢noj javnosti omoguéi uvid u konstrukcijski sistem objekta. U
toku je adaptacija i sanacija objekta, jednog od repera grada Nisa, koja takode zaokuplja paZznju javnosti. U
radu su prikazani rezultati kontrolnog proracuna konstrukcije koji su uradili autori ovog teksta u sklopu
dokumentacije za adaptaciju i sanaciju objekta. Objekat je visine preko 50m ¢ime spada u kategoriju
visokih objekata i podleze kontroli Drzavne revizione komisije.

Kljuéne redi: visoki objekti, armiranobetonske konstrukcije, hotel

STRUCTURAL SYSTEM OF THE HOTEL 'AMBASADOR' IN THE
CITY OF NIS

Summary

Hotel Ambasador in the city of Nis, since its construction in 1968, was attracting attention due to its
height. Until 1973, it has been the tallest building in this part of Serbia. The paper presents the structural
system of the building with a description of the structural design method and structural redesign in an
early construction phase. The parts of the original project documentation are presented to provide
construction professionals with an insight into the structural system of the building. The reconstruction
and rehabilitation of the building, one of the benchmarks of the city of Nis, is underway, also attracting
public attention. The paper presents the results of the control structural design by the authors of this
paper, as a part of the documentation for the adaptation and rehabilitation of the building. Since the
building is in the category of high buildings with its hight over 50m, it is subject of the control by the
State Audit Commission.
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1. UVOD

Izgradnja Doma sindikata u Nisu je poceta 1960.
godine na trgu Kralja Milana (slika 1, 2) na mestu
gde se nalazio hotel Orient koji je sagraden 1899.
godine (slika 3.). Zbog nedostatka sredstava za
zavr$etak objekta, doneta je odluka o promeni namene
zapoCetog objekta. Deo objekta je ustupljen
Radni¢kom univerzitetu, deo Robnim kucama
Beograd, a deo lokalnoj ugostiteljskoj ustanovi Srbija-
Turist. Zapocetom delu objekta, koji je ustupljen
Srbija -Turistu, promenjena je namena i u njemu je
1968. godine otvoren hotel ,,Ambasador<. Nakon 45
godina neprekidnog rada, hotel ,,Ambasador* je 10.
aprila 2013. godine prestao sa radom. U toku je
adaptacija i sanacija hotela.

HIII — NISCH (Serbie). TP KPAJbA MHJIAHA
Konig Milan-Platz,

Slika 1. Trg Kralja Milana pre 1937. godine
(https://sr.wikipedia.org)

Haw Tpe Kpasa Mezaua

Slika 2. Trg Kralja Milana posle 1937. godine
(https://sr.wikipedia.org)

2. ARHITEKTONSKO RESENJE

Hotel je imao 150 soba: 40 jednokrevetnih, 98
dvokrevetnih, 4 trokrevetne i 8 apartmana, sa ukupno
170 lezajeva. Posle adaptacije, hotel ¢e imati 70 soba,
od kojih ¢e 12 biti apartmani.

l Slvlka 3. Hotel Orlent (https. Ilsr. W|k|ped|a org)

3. KONSTRUKCIJSKI SISTEM

Hotel ,,Ambasador® je bio najvisa zgrada u Nisu
(visoka 62m) do 1973. godine, kada je izgraden
soliter na trgu Patrijarha Pavla, visine 81m (TV5).
Konstrukcijski sistem objekta je armiranobetonski
(AB) skelet ojacan AB zidovima u popre¢nom i
poduznom pravcu. Objekat se sastoji iz dve celine
koje su dilatirane, AB skelet od 18 nivoa
(Po+Pr+Mz+XI1V+PKk-terasa) i aneksni deo (Po+Pr+l).
Dimenzije visokog dela objekta u osnovi su
12,69%24,94 m i visine 59,70 m. Dimenzije nizeg dela
objekta su 24,30x19,97 m i visine 9,14 m.
Meduspratna konstrukcija na svim tipskim spratovima
visokog dela objekta je izvedena kao AB sithorebrasta
polumontazna tavanica, izuzev AB ploca iznad
drugog i sedmog sprata gde su izvedene pune
monolitne AB ploc¢e. Rebra su dimenzija 8x35 cm na
osovinskom rastojanju od 50 cm. Debljina ploce je 5
cm. Pravac oslanjanja meduspratne konstrukcije je u
poduznom pravcu objekta. Meduspratna konstrukcija
se oslanja na AB gredne nosace dimenzija 40x60 cm
koji se nalaze na osovinskom rastojanju od 6,0 m.
Gredni nosaci su projektovani tako da sa stubovima
formiraju dvobrodne viSespratne ramove u popre¢nom
pravcu objekta. U poduznnom pravcu objekta
projektovana su cetiri polja po 6,0m. Na svim
spratovima nizeg dela objekta meduspratna
konstrukcija je izvedena kao kontinualna AB ploca
debljine 14cm livena na licu mesta. Ploca iznad svih
podrumskih prostorija je takode izvedena kao
kontinualna AB debljine 18 cm, livena na licu mesta.
Gredni nosaci u poduznom pravcu objekta u osama
stubova su dimenzija 60x40 cm. Stubovi visokog dela
objekta su promenljivih  dimenzija (podrum,
prizemlje, mezanin 50x90 cm, od prvog do sedmog
sprata 40x80 cm, od osmog do Cetrnaestog sprata
40%60 cm).
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4. PRORACUN POSTOJECE KONSTRUKCIJE

Projektnu dokumentaciju za Dom sindikata je
uradio projektni biro ,,Dom* iz Sarajeva, a projektant
konstrukcije je bio Svetozar Bogunovi¢. Osnovna
dokumentacija je zavedena pod brojem 965 iz januara
1961. godine [1]. Kompletan prora¢un je uraden
ru¢no, u skladu sa tada vazeéim Privremenim
tehnickim propisima (PTP). Meduspratne konstrukcije
su dimenzionisane sa intenzitetima slede¢ih dejstava
(g- stalno, p- povremeno opterecenje):

e Tavanica iznad terase g=600 kg/m?, p=100
kg/m?

e Tavanica krovne terase g=660 kg/m?, p=200
kg/m?

e Meduspratne tavanice g=435 kg/m?, p=300
kg/m?

e Tavanica prizemlja g=435 kg/m?, p=400 kg/m?

Objekat je fudiran na trakastim temeljima na
koti -7.90 m u odnosu na kotu prizemlja. Temeljne
trake su Sirine 240 cm (slika 4.). Nizi deo objekta je
fundiran na trakastim i temeljima samcima na koti -
3.70 m.

Meduspratne ~ polumontazne sitnorebraste
tavanice su tretirane kao proste plo¢e odgovarajucih
raspona (slika 5.). Uticaji u grednim nosaima i

‘ .

stubovi su sracunati u sklopu ramova u ravni
Krosovim postupkom na dejstvo vertikalnog
opterecenja.

Od horizontalnih dejstava je obuhvaceno samo
dejstvo vetra intenziteta 70 kg/m? u skladu sa tada
vaze¢im propisima. Za prijem celokupnog dejstva
vetra projektovani su AB zidovi dimenzija 50%x560
cm od temeljne konstrukcije do prvog sprata i 40x560
cm od prvog sprata do vrha objekta.

Izmedu temeljnih zidova na koti -6.10 m su
projektovane podne ploc¢e debljine 30 cm za
spreCavanje prodora podzemne vode u objekat.
Intenzitet dejstva podzemne vode je usvojen 3,0 t/m?.

Zbog nedostatka sredstava, doslo je do prekida u
gradenju Doma sindikata. Administrativni (visoki)
deo objekta je ustupljen Srbija - Turistu ¢ime je doslo
do promene namene objekta u hotel. U trenutku
prekida radova, visoki objekat je bio izgraden do
0smog sprata.

Novu dokumentaciju za adaptaciju objekta Doma
sindikata u hotel ,,Ambasador u Nisu, uradio je
projektni biro ,,Dom* iz Sarajeva a projektant
konstrukcije je bio Svetozar Bogunovi¢, Koji je radio i
prethodnu dokumentaciju. Nova dokumentacija je
radena u februaru 1967. godine [2, 3].

Slika 4. Temeljna konstrukcija ispod visokog dela objekta [1].
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Slika 5. Armirano betonska konstrukcija tipskog sprata sa oborenim presecima [1].

U toku gradenja i zastoja u gradenju, doslo je do
promene tehniCke regulative, koja se odnosila na
proradun objekata u oblasti seizmickih propisa.
Pravilnik o privremenim tehnickim propisima za
gradenje u seizmi¢kim podrucjima je objavljen 1964.
godine.

Osnovne karakteristike dopunskog proracuna
objekta na seizmicka dejstva su sledece: masa tipskog
sprata je 388,46 t, period oscilovanja u prvom tonu je
0.885 sec. Uporednom analizom uticaja od dejstva
vetra i seizmickih dejstava zakljuceno je da je dejstvo
vetra merodavno u popre¢nom pravcu objekta, dok su
uticaji od seizmickih dejstava, merodavni u poduznom
pravcu objekta.

Promena namene objekta i nova tehnicka
regulativa su prouzrokovali potrebu za ojacanjem ve¢
izvedenog dela AB konstrukcije do osmog sprata. 1z
funkcionalnih razloga, svi prepusti na prednjoj fasadi
su produzeni za 60 cm. AB zidovi koji su projektovani
za prijem horizontalnih dejstava od vetra su ojac¢ani za
prijem uticaja od seizmickih dejstava. OjaCanja su
izvedena tako Sto su krajevi postoje¢ih zidova
odstemovani na duzini od 20 cm za postavljanje nove
armature (18 ¢ 32). Debljina AB zidova je poveéana
sa 30 cm na 50 cm (sa obe strane po 10 cm za

postavljanje nove armature, vertikalne ¢ 12/30 cm i
horizontalne ¢ 8/20 cm). Kontrolnim prora¢unom veé
izvedenih stubova do osmog sprata u dokumentaciji iz
1967. godine je konstatovano da nema potrebe za
ojacanjem ve¢ izvedenih stubova.

5. SANACIJA | ADAPTACIJA OBJEKATA

U toku je adaptacija i sanacija hotela.
Arhitektonski projekat je uraden u projektnom birou
»Alterno“ iz NiSa [4] a kontrolni proratun AB
konstrukcije je uraden u Institutu ,,CIP* iz Beograda
[5]. Odgovorni projektant konstrukcije (slika 7.) je
prvopotpisani autor ovog rada.

Kontrolnim  proracunom  AB  konstrukcije
obuhvacena je linearna i nelinearna analiza [6]. Za
nelinearnu analizu koris¢en je program OpenSEES
[7] sa fiber konacnim elementima definisanim
metodom sila [8]. Jedan konacni element po visini
stuba kori$¢en je za modeliranje stubova, dok su grede
modelirane sa po Cetiri konacna elementa.

Poprecni presek elemenata podeljen je na ukupno
100 vlakana (fibera), 10 podela duz Y i 10 podela duz
Z ose. Donji ¢vorovi rama su ukljesteni, dok je
gornjim ¢vorovima rama dopuSteno pomeranje samo u
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X pravcu. Korotacionom formulacijom u obzir su
uzete geometrijske nelinearnosti [9]. U prora¢unu su
koris¢eni  nelinearni modeli materijala. Ponasanje
betona modelirano je Cang-Manderovim (Chang-
Mander) modelom, ponasanje ¢elika modelirano je
elasto-plasticnim modelom materijala. Popre¢ni
preseci definisani su prema podacima iz projekta.
Uticaj uzengija na duktilnost i Cvrsto¢u betona je
zanemaren, jer su uzengije malog pre¢nika i na
velikom rastojanju.

Proracunom je pokazano da pri dejstvu seizmickog
opterecenja definisanog trenutno vazeéim propisima
ne dolazi do plastifikacije delova popre¢nog preseka u
ramu .

U toku su radovi na uklanjanju svih pregradnih
zidova, podova i spustenih plafona. Posle zavrSetka
navedenih radova, kompletna AB konstrukcija ¢e biti
dostupna za inspekcijski pregled i ispitivanje kvaliteta
ugradenog materijala Sto je povereno Institutu za
gradevinarstvo i arhitekturu, Gradevinsko-
arhitektonskog fakulteta Univerziteta u Nisu. Po
dobijanju rezultata o kvalitetu ugradenog materijala i
detekceiji eventualnih oStecenja postojece konstrukcije,
bice uraden novi kontrolni proracun konstrukcijskog
sistema sa predlogom eventualnih radova na sanaciji i
ojacanju objekta.

i) 531 1 ) ) ) 1*lj
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Slika 6. 1zgled (levo), vertikalni presek (desno) [5].

6. ZAKLJUCAK

U radu je dat opis konstrukcijskog sistema objekta
hotela Ambasador u Nisu, od prvobitnog projekta [1],
preko sanacije u fazi gradenja [2, 3], do trenutno
aktuelnog projekta adaptacije i sanacije [4, 5].
Prikazani su delovi iz osnovne projektne
dokumentacije i proracunski modeli iz aktuelnog
Idejnog projekta adaptacije i sanacije objekta [5].

Na osnovu analize preuzetih podloga, proracuna i
podataka iz postojece projekine dokumentacije i
uradenog Idejnog projekta konstrukcije, izveden je niz
zaklju¢aka, od kojih je najvazniji da je AB
konstrukcija objekta sposobna da primi i prenese sve
danas vaze¢im propisima predvidene uticaje. Takode
je bitan zakljucak da se pri dejstvu zemljotresa
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intenziteta 8 stepeni po MCS-skali, na objektu nece
pojaviti ni prekoracenje napona u najopterecenijim
presecima, niti prekoracenje propisanih deformacija.

Posle rekonstrukcije fasade i kompletnog
enterijera, ukupna sopstvena tezina objekta Dbice
smanjena. Procena je da ¢e objekat biti rasterecen za
5320 kN, odnosno masa objekta biti smanjena za oko
532 t, priblizno 6%.

U toku je ispitivanje odredenih Kkarakteristika
konstrukcije, od kojih je zavrSena provera stanja
objekta u pogledu vertikalnosti. Kontrolnim
merenjima, koje je izveo bududi izvoda¢ nove fasade,
utvrdeno je da nema odstupanja objekta u vertikalnom
smislu u odnosu na prvobitno stanje. Ostala ispitivanja
u pogledu kvaliteta ugradenog materijala su u toku.
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Slika 7. Proracéunski modeli: 3D prikaz (levo), prikaz konaénih elemenata (desno) [5].
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