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ENTAZIS - PERCEPTIVNA KOREKTURA ILI KONSTRUKTIVNA
NEOPHODNOST

Vladimir Parezanin’

Rezime; Entazisz (grcki: evte’wvewv /endazi/- napregnutost, pritisak) je naziv pojave povecanja popre¢nog
preseka stuba u antickoj arhitekturi Grcke i Rima. Naime, izveden od prideva endazi postaje opsti naziv
za sva odstupanja ili devijacije osnovnih geometrija i veli¢ina kod stubova, stilobata, podnih povrSina i
arhitrava antickih hramova.

Njegova primena, pojavni oblici, izrazajnost i geometijska pravilnost bile su tehnicke strane problema
koje su ubrzo konsatovane. Veliki problem bilo je, zapravo, otkriti razloge zbog kojih je entazis nastao.
Vremenom su se formirali razli¢iti stavovi koji se lako mogu grupisati oko tri moguca motiva za
nastanak entazisa.Tesko je favorizovati bilo koju tezu i dati joj apsolutni primat.

Kljucne reci: entazis, percepcija, estetika, geometrija

Summary; Entasis (Greek: evte’wvewv / endazi /- tension, pressure) is the name for phenomenon of
transversal cross-section column increase in ancient architecture of Greece and Rome. In fact, derived
from the adjective emndazi, it becomes a general term for any discrepancies or deviations of basic
geometry and size of columns, stylobate, floor surfaces and architrave of ancient temples.

Its application, manifestations, expressiveness and geometric regularity were the technical problems
which were quickly diagnosed. The big problem was, in fact, to reveal the reasons why entasis
originated.

Times have formed different views that can be easily grouped around three possible motives for the
development of entasis. It is difficult to favor and give an absolute priority to any of the thesis.

Keywords entasis, perception, aesthetics, geometry

ENTASIS - PERCEPTUAL CORRECTION OR CONSTRUCTIVE NECESSITY

O PROBLEMU ISTRAZIVANJA

Najranija upotreba entazisa 1 odstupanja
elemenata anticCkog hrama primecena su u Afiinom
hramu u Agini sagradenom 490. godine pre Hrista.
Razli¢ito izraZena, odstupanja su pronadena skoro
kod svih hramova Dorskog reda ali i kod Atinske
grupe hramova Jonskog reda. O problemu izrazenih
odstupanja i najveéeg entazisa, na Hramu boginje
Here I, prvi raspravlja i piSe Piranezi’. (Thompson,
2007., str 531.)

I Asistent Univerziteta u Beogradu — Arhitektonski
fakultet, dipl.inZ.arh — M.Arch

2 Giovanni Battista Piranesi (1720 — 1778), italijanski
arhitekta, arheolog i graficar, Piranesi, G. B. (1778).

U Renesansi se javljaju teznje za vracanjem
Antickih vrednosti u stvaralastvo $to je ucinilo da se
vrhunska dela tog perioda istrazuju, analiziraju i da
se o njima raspravlja; time je i problem entazisa
postao ponovo aktuelan. Njegova primena, pojavni
oblici, izrazajnost i geometijska pravilnost bile su
tehnicke strane problema koje su ubrzo konsatovane.
Veliki problem bilo je, zapravo, otkriti razloge zbog
kojih je entazis nastao.

Vremenom su se formirali razliciti stavovi koji se
lako mogu grupisati oko tri moguéa motiva za
nastanak entazisa:

- autori koji veruju da je motiv za pravljenje entazisa
potreba stvaraoca da ,saduva stvarnu sliku
gradevine®,
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- autori koji veruju da je motiv za pravljenje entazisa
¢injenica da je u pitanju estetska kategorija i

- autori koji sumnjaju u oba prethodno navedena
motiva 1 u entazisu vide neophodno zadebljanje
vertikalnog nosaca - stuba na gradevinama seizmicki
nemirnog mediteranskog podrudja;

Prva dva motiva su srodna i objedinjuje ih stav kako
gradevine treba oblikovati po principima koji su u
saglasju sa prirodom opazanja, dok je uporiste
drugog stava na argumentacijama konstrukcije i
realizacije arhitektonskih objekata.

Tesko je favorizovati bilo koju tezu i dati joj
apsolutni primat. Stavovi psiholoske korekture
opazanja hrama i njegove estetike oslanjaju se na
teSko dokazive perceptivne i psiholoske zakonitosti i
u velikoj meri zavisne su od opazajne sposobnosti
posmatraca i uslova konteksta opazanja; dok
stavovima konstruktivne neophodnosti ne ide u prilog
slaba masovnost i rasprostranjenost primene, kao i
nelogi¢nost izrazenog entazisa na stubovima manjih
proporcijskih odnosa’.

Argumenti kojima autori zastupaju svoje stavove,
mogu se prona¢i u disciplinama i naukama koje
izlaze van okvira arhitekture, kao na primer: estetici,
filozofiji, opazajnoj psihologiji, teoriji forme, teoriji
proporcija, kao 1 u otpornosti materijala, tehnologiji
materijala, seizmici i drugim.

Pregled koji sledi je =znacajan kao prikaz
multidisciplinarnosti arhitekture i odrzivosti nauc¢ne
rasprave iz razlicitih uglova i sa razlicitih nivoa, pa
su i argumentovani stavovi autoriteta grupisani po
prirodi i srodnosti disciplina:

e Vitruvije - savremenik pojma;
e Paladio - Renesansno tumacenje pojma;
e Savremeno tumacenje pojma:
- teorija arhitekture: Bogdan Nestorovi¢, Slobodan
Maldini;
- istorija arhitekture: Janson,
- estetika: Milutin Borisavljevic,
- psihologija: Piter Tomson, Georgija Papadopul i
Elani Vasilu

OPSTA RAZMATRANJA

U raspravi o grékim stilovima [1] Bogdan
Nestorovi¢, daje jasan stav o  estetskim,
konstruktivnim 1 drugim osobinama elemenata

? Nestorovié, 1962., str.315: Odnos preénika i visine stuba:
Dorskired 1:5—1:6

Jonskired 1:7 - 1:9
Korintski red 1:8 — 1: 12
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arhitekture. Sa posebnom paznjom, na viSe mesta,
pominje pojam entazisa 1 daje tumacenja i
razjasnjenja pojma. Po njegovom misljenju grcki
umetnici nisu nastojali, ni Zeleli da izazovu divljenje
veli¢inom spomenika, ve¢ su njihovi napori
izvanredni u pogledu savrSenstva izvodenja.
»Njihova je veStina zadivljujuéa u pogledu
istrazivanja nacina da poprave utisak perspektivnih
deformacija ili u koris¢enju opti¢kih iluzija.“
(Nestorovi¢, 1962., str.315.)

,U jonskoj arhitekturi i stubovi su kao i zidovi uvek
vertikalni, u dorskoj medutim, ima primera na
hramovima da su stubovi nagnuti prema sredini
gradevine. Ovo naginjanje stuba jedva je primetno ali
ipak postoji razlika izmedu vertikale i osovine stuba.
Grcki konstruktor nije zbog ovog detalja konstrukcije
otezao izradu svih tambura stuba: samo su prvi
tambur na stilobatu i poslednji tambur pred kapitelom
koso zaseCenih baza.“ (Nestorovié¢, 1962., str. 291-
292))

Na kratko uvodi dilemu i ubrzo zakljucuje stavom
kako se ,,ovo moze pravdati stabilnos¢u ali izgleda da
je ovde opticki razlog.“ (Nestorovi¢, str. 314.)
»Najzad, ugaoni stubovi ¢esto su nesto jaceg precnika
od ostalih. Nestorovi¢ dalje dodaje kako se kod reda
sa vitkijim stubovima sti¢e utisak da stubovi ka
krajevima gradevine divergiraju  naviSe, $to je
korigovano blagim otklonom stubova ka unutra.

Ovo “ispupenje‘ stuba nazivali su entazis i njegova
pravila nastajanja nisu slucajna. Graditel] je
odredivao izrazajnost entazisa 1 geometrijski
postupak po kome je izvoden.

Kod pojedinih hramova Anticke Grcke primeceno je
da povrSine stilobata, podova i arhitrava nisu
horizontalne ve¢ blage parabole sa strelama i do 6,5
cm. Ovo je korigovalo dugacke horizontale, kako ne
bi izgledale povijene nanize.

Nestorovi¢ kaze da je ova korektura imala zadatak da
horizontale sacuva horizontalnima, $to kod mnogih
gradevina nije slucaj jer su krivine ocito vidljive.
Potom, sumnju u perceptivnu korekturu, produbljuje
navodenjem naucnika Boticera (C. Botticher,1863.) i
Druma (Durm), koji povijanje horizontala vide kao
problem sleganja terena i popustanja konstrukcije na
uglovima.

Njihov se stav bi trebalo uzeti sa rezervom, jer je
takva pojava primecena i na drugim hramovima koji
su locirani na monolitnim terenima.

Teoretiar umetnosti, Janson (Horst Waldemar
Janson, 1913-1982.), o entazisu govori kao o
misicavosti stuba i krivinu siluete stuba postavlja kao
jednu od najvaznijih 1 osnovnih estetskih
karakteristika dorskog stuba. NaglaSava da ta krivina
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moze biti i skoro neprimetna, ali ona zdepastom
stubu dorskih gradevina daje novu lepotu i osecaj
elasti¢nosti. Janson formulise kategoriju
poboljsanja hrama ili grupu namernih odstupanja
od geometrijske i mehanicke tacnosti, ¢iji je zadatak
da doprinese estetici hrama, u koji pored entazisa
smesSta i pognutost stubova, specificnosti ugaonih
stubova 1 korekcije izrazitih horizontala i vertikala na
hramu.

“Neumnjivo da su one (korekcije) namerne a ne
slucajne, ali zasto su arhitekti sebi zadali taj ogromni
trud? .. .. Na njih se gledalo kao na opticke korekcije
izvedene sa namerom da stvore iluziju apsolutno
ravnih horizontala 1 vertikala. Medutim, ovo
funkcionalno objasnjenje, na zalost, nije valjano: da
je ispravno, mi bismo ova odstupanja mogli zapaziti
samo posle pazljivog merenja; dok je Cinjenica da se
ta odstupanja mogu konstatovati i golim okom.*
(Janson, 1987., str 98.) Dalje dodaje kako su ova
odstupanja, nesumnjivo, namerna i kako su imala
zadatak da doprinesu lepoti hrama. ,,Ova odstupanja
su pozitivni element za koji se Zelelo da bude
zapazen“ 1 doprinese sveukupnoj skladnosti
gradevine, zakljucuje Janson.

Savremenik problema i rasprava o hramovima,
Vitruvije (Marcus Vitruvius, roden 80-70. god. pne),
u svom delu Deset knjiga o arhitekturi (De
architectura Libri X) kaze kako ,,vid trazi lepotu i
ako se posmatracu ne udovolji proporcijom i merom,
pogled ¢e mu ostati neskladan i prazan. Tehnike
udovoljavanja razumeva kroz perceptivne korekcije
horizontala i vertikala, upotrebu entazisa i
akomodaciju perspektivnnih deformacija, sa ciljem
o¢uvanja slike gradevine, jer: ,,Sto se pogled oka vise
penje, tesko preseca gustoc¢u vazduha. Kada se ono
izgubi u prostoru visine i iscrpi snagu, nesigurno
prenosi Culima veli¢inu osnovnih mera® (Vitruvije,
stt 264.) PovrSinu poda, stilobata (stepeniSta) i
nivelaciju stubova ,,ne treba raditi po libeli“, ve¢ po
predvidenim zakonima koji ¢e ocuvati nedeformisanu
sliku gradevine. On daje precizna upustva i mere
odredenih korekcija koje izvodi iz modularne analize
i u formi saveta predlaze graditeljima da nadalje
postupaju tako. Naime, u delu Deset knjiga o
arhitekturi, on se Cesto obraca neimenovanom
imperatoru, pa se stie utisak kao da za njega
priprema pravila gradnje i ophodenja u arhitekturi i
graditeljstvu.

Argumentacija kojom se Vitruvije obrac¢a ukazuje na
upotrebu entazisa u svrhu psiholoske korekture
perspektivom deformisane slike gradevine.

Paladio (Andrea Palladio, 1508-1580.) u svom
traktatu Cetiri knjige o arhitekturi (I Quattro Libri

dell'Architettura) govori o entazisu, njegovoj
konstrukciji, na¢inima i mestu primene. On zapravo
daje tacne crteze geometrijskih konstrukcija entazisa
i opisuje ga kao osobinu ,,ljupkosti“ koju renesansni
stubovi treba da imaju po uzoru na anti¢ke. Iz ovog
se moze zakljuciti da on u entazisu, kao i Janson, vidi
oc¢iglednu estetsku kategoriju, koju treba naglasiti.
Poziva se na Vitruvija ali ne prihvata takvu svrhu
entazisa, konstatuje njegov propust da prikaze
geometriju entazisa koju je najavio u Tre¢oj knjizi.

Meduratni srpski arhitekta, doktor estetike i
predava¢ na Sorboni, Milutin Borisavljevi¢ (1889-
1969.) u delu Zlatni presek i drugi eseji razmisljanja
o estetici arhitekture iskazuje stavom da je
,,arhitektura umetnost Cula vida“
(Borisavljevi¢,1998., str 349.) i citira svetog
Avgustina koji kaze da ,,niko ne voli ono $to mu
muci ¢ula®! Naglasava da je akt gledanja sukcesivan
a ne simultan; da se zapravo sud o celini bazira na
osecajima izazvanim, upravo, hronoloskim
opaZanjem osobina gradivnih elemenata.

Nema direktnih stavova o entazisu, ali u tekstu o
problemima prostora i vremena u arhitekturi, pravu
liniju naziva mirom i odmorom, obesenu liniju* zove
umornom i lenjom 1 pokornom, a ispupcenu
energicnom, otpornom i odlu¢nom.

Naglasava kako se kompozicija arhitektonskog
objekta mora povinovati zakonima: simetrije,
asimetrije, ritma, harmonije, proporcije, Zakonu istog
i Zakonu slicnog. PojaSnjava da ti zakoni moraju biti
evidentni, Citljivi i u elementu i u celini, stoga deli
Vitruvijevo misljenje o uzvisenom dorskom hramu i
njegovim karakteristikama. Ne slaze se sa
Vitruvijevim davanjem preciznih uputstava i kaze
kako ,,su grcki arhitekti radili empirijski, od jednog
do drugog slucaja“, sledeci osjecaj i zakone estetike
koji moraju biti izrazajno oc€iti. Time pokazuje stav
sli¢an Jansonovom.

Arhitekta, Slobodan Maldini, u Enciklopediji
arhitekture daje viSe tumacenja potreba za entazisom.
Naime, objasnjavaju¢i pojam entaze (arh.) kaze kako
su anticki stubovi ,,u sredini nesto $iri nego pri vrhu i
dnu, a stupnjevi Sirokih grckih stepenica su u sredini
malo uzdignutiji nego na oba kraja. Anticki arhitekti
su primetili da subovi iste Sirine i vodoravni stupnjevi
stepenica izgladaju, zbog jedne opticke varke, u
sredini ulegnuti, te su, ovim pro§irivanjem, entazom,
taj estetski nedostatak otklanjali. (Maldini, 2004, str
321)

* Tako Borisavljevi¢ naziva parabolu sa strelom na dole.
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Na kraju konstatuje kako postoje autori koji entazis
tumaCe kao staticku potrebu stuba 1 simbol
elasticnosti i1 reakcije na aksijalni pritisak, ali ih ne
navodi.

Piter Tomson (Reter Thompson), Georgija
Papadopul (Georgia Papadopoluo) i Elani Vasilu
(Eleni Vassiliou), sa Departmana za psihologiju
Univerziteta u Jorku® su imali dilemu o originalnosti
entazisa. Zakljucke do kojih dolaze uz pomo¢ serije
eksparimenata objavljuju pisanim radom
Originalnost  entazisa:  iluzija,  estetika  ili
inzenjerstvo? (The origins of entasis: illusion,
aesthetics or engineering?), koji zapravo tezi da
umanji vrednost teorije opaZanja i estetike 1 da
potcrta konstruktivnu vaznost entazisa.

Cini se vaznim, zapaziti da kod obja$njenja problema
istrazivanja, entazis predstavljaju suprotno svom
stavu i kazu: “Tipi¢na karakteristika stubova na
Dorskim hramovima jeste entazis; blaga konveksnost
samog stuba.” (Tomson, 2007., str 532.) Najcesce u
objasnjenjima o entazisu govore kao o kompenzaciji
iluzije konkavnost realno pravog stuba i sled njihovih
eksperimenata pocinje upitom da li uopSte postoji
opticka korektura.

Na pazljivo odabranom uzorku ispitanika izvode
eksperimente - upite kojima proveravaju opravdanost
entazisa u percepciji. Tok slozenih eksperiementa
predstavnja seriju prikaza razli¢itih predstava
stubova: od simboli¢no predstavnjenih dvema
linijama pa do realnih kompjuterskih simulacija. Sest
eksparimenata  sa  razli¢itim  geometrijskim
postavkama optickih nedoumica nije pokazalo
neophodnost entazisa.

Eksperimente nastavljaju na realnim modelima
stubova i nastavljaju sa mehanickim i statickim
merenjima. Za zakljucke iz oblasti inZenjerstava
pozivaju se na stavove nauCnika Lagranza i Kelera
prema kojima ¢e stub sa entazisom imati manje
deformacije optereCenjem, to jeste, stub ce se
dimenzionisati prema deformacijama na mestima
najve¢ih momenata izvijanja.

Zakljucuju, kako nisu pronasli mnogo dokaza da
konveksnost stubova deluje suprotno i odstranjuje
neke opticke iluzije i da ne mogu podrzati bilo koji
estetski razlog za praksu entazisa, svesni da su
estetski stavovi Anticke Gréke drugadija od
savremenih. Dodaju da c¢e: ,ostati sa Cisto
inzinjerskim stavovima primene entatisa, to jest za

> Department of Psyhology, University of York, York,
United Kingdom
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umereno povecanje poprecnog preseka stuba koji ¢e
imati bolje stati¢ke osobine.*

ZAVRSNA RAZMATRANJA

Pregled stavova o razlogu nastanka i pojave entazisa
ukazuje na odreden kontinuitet rasprave i
raznovrsnost stanovista i tumagenja. Cinjenica da za
entazis nema poznatih autenti¢nih obrazlozenja ide u
prilog slobodi i motivima interpretacije tog fenomena
antickog graditeljstva.

Skoro jedinstven stav Paladija i Jansona o naglaSenoj
estetskoj vaznosti entazisa izrazava najracionalnije
motive upotrebe, jer tako posmatrani stubovi odaju
utisak  anatomskih ~ deformacija  neorganske
geometrije objekta, Sto ,,sugeriSe se da je namena
entasisa bila da stubu da organsku prirodu, poput
karijatida.” (Mitrovi¢, 1999).
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