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Rezime: U ovom radu prikazani su novi simulacioni softveri i trendovi u izgradnji simulacionih modela
koji omogucavaju pracenje odnosa saobraclaja i saobracajne infrastrukture po kojoj se on odvija.
Osnovni cilj planiranja saobracajne infrasttukture je da se za utvrdene saobracajne parametre izradi
optimalan plan infrastrukturnih kapaciteta i elemenata koji ¢e u funkcionalnom smislu moci da podrze
saobracajne zahteve za planirani period. Savremeni pristup planiranja saobracaja i saobracajne
infrastrukture zasnovan je na primeni mikro-simulacionih modela.

Rezultati simulacije koriste se kao dodatni elementi pomocu kojih planeri saobracaja i projektanti
saobracajne infrastrukture mogu lakse i argumentovanije da donose odluke u procesu planiranja.

Kljuéne reéi: simulacija, saobracaj, infrastruktura, planiranje.

Summary: The modern approach in planning of both traffic and traffic infrastructure is based on
application of micro-simulation models. The paper herein will show new simulation software and trends in
development of simulation models that enable monitoring of correlations between traffic and related
infrastructure.

The main purpose of traffic infrastructure planning is development of an optimum plan for infrastructure
capacities and related elements that in functional aspect could support traffic demands required for the
planned period. Simulation results will be further used by traffic planners and design engineers responsible
for infrastructure as an additional element in the decision making process.
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sistem. Primenjuje se u slucajevima kada
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1 UVvOD

Kljuéna aktivnost za istrazivanje neke pojave
metodom simulacije je kreiranje modela koji
predstavlja ,,skup logickih relacija, bilo kvalitativnih
bilo kvantitativnih, koje ¢e zajedno povezati relevantne
karakteristike stvarnosti bitne za problem koji se
reSava“ [1].

Simulacija je nau¢na metoda koja se zasniva na
eksperimentisanju na modelu koji oponasa realni

eksperimenti u realnom sistemu ili na objektu skupi ili
nemogucéi i kada su iscrpljene mogucnosti analitickih,
grafickih i drugih metoda. Modeli, kao sintetska
apstrakcija stvarnosti, su veoma kori$¢eno sredstvo za
opis, objasnjenje, predvidanje i upravljanje pojavama u
realnom svetu. Spektar sloZenosti modela se kre¢e od
vrlo jednostavnih do izuzetno slozenih, a zajednicka
karakteristika im je da nikada ne mogu biti potpuno
verna slika realnosti (poput slike u ogledalu), ve¢ samo
bliska slika realnog ili  Zeljenog  sistema
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(deterministickog ili stohasti¢nog). U procesu
istrazivanja neke pojave faza modelovanja, tj. izgradnje
modela, predstavlja kriticnu tacku.

U okviru raznih istrazivanja, planerskih i
operativnih aktivnosti, ubrzano se razvijaju raznovrsni
modeli odlucivanja i sistemi za podrsku odlucivanju
zasnovani na simulacionim modelima.

Kako se rezultati simulacije koriste kao dodatni
argumenti za donosSenje raznih odluka, to se uspeSnim
modelovanjem drasti¢no smanjuje rizik od donosenja
pogresne odluke. Modeli moraju da obuhvataju samo
bitne osobine pojave koju predstavljaju, a da pri tome
zanemare Citav niz detalja te iste pojave, tj. treba da
obuhvate samo veli¢ine koje su bitne za dati nivo
apstrakcije pojave koja se istrazuje. Na modelu se rade
eksperimenti tako $to se ispituje ponaSanje posmatranih
veli¢ina u odnosu na kontrolisane promene zavisnih
parametara.

Osnovne koristi od upotrebe modela su:

- Mogucnost analize 1 eksperimentisanja sa

slozenim problemima,

- Ekonomisanje resursima koji se Kkoriste za

analizu date pojave,

- Znacajno smanjenje vremena za analizu date

pojave.

2 RACUNARSKA SIMULACIJA U
OBLASTI SAOBRACAJA I TRANSPORTA

Racdunarska simulacija u oblasti saobracaja i
transporta pocela je da se primenjuje pre vise od
pedeset godina i danas predstavlja posebnu disciplinu
u okviru planiranja saobracaja i transporta i planiranja
saobracajne infrastrukture. Na modelu
saobracajnog/transportnog sistema istrazuje se i
analizira rad sistema koji je previse komplikovan za
analiticka i/ili numeric¢ka istrazivanja, sa ciljem da se
obezbedi podrska donoSenju odluka u planiranju,
projektovanju i operativnom radu posmatranog
transportnog sistema.

Na pocetku su se simulacioni modeli izradivali kao
integralni modeli u nekom od dostupnih programskih
jezika i/ili simulacionih jezika. Ove modele
karakterisao je visok nivo uopS$tavanja i mali broj
realnih ograni¢enja. Za analizu parametara od znacaja
za unapredenje funkcionisanja saobra¢aja, u modelima
su se koristile razli¢ite matemati¢ke teorije, teroija
matematicke statistike, teorija verovatnoce,
diferencijalne jednacine i numericke metode.

Stanja saobracanih i transportnih sistema mogu da
budu diskretna ili kontinualna u vremenu i prostoru.
Modeli za simulaciju diskretnih dogadaja mogu da
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budu stohasticki (slucajne promenljive) i dinamicki
modeli (kod kojih se vreme posmatra kao promenljiva).

Jedna od najstarijih metoda simulacije diskretnih
dogadaja je metoda Monte Karlo koje je pracena
modelom za generisanje slucajnih brojeva sa ciljem
izbora deterministi¢kih pravila. Noviji modeli su radeni
za simulacije  diskretnih dogadaja  (diskretna
simulacija) i/ili simulacije dogadaja kontinulanih u
vremenu (kontinualna simulacija).
Nakon 90. godina proslog veka simulacioni modeli su
se izradivali 1 razvijali pomocu namenskih
interaktivnih simulacionih softvera koji su zasnovani
na specijalnim simulacionim jezicima i alatima.
Intenzivan razvoj simulacionih softvera nakon 2000.
godine omogucilo je da simulacioni modeli slozenih
sistema u sebi sadrze brojne mikro-simulacione modele
kojima se reSavaju manji ili pojedinacni problemi koji
postoje u okviru slozenih problema. Tehnike koje se
danas najCeS¢e primenjuju u programiranju i
modelovanju mikro-simulacionih modela u oblasti
saobracaja su razne analize.

Danas se uz pomo¢ simulacionog softvera

modeluju:
-infrastrukturni  kapaciteti i opremu kako
pojedina¢nih  saobracajnica tako 1 celokupne

saobracajne mreze (drumske saobracajnice od nivoa
uli¢ne mreze do nivoa cele mreze, ZelezniCka mreza,
mreza plovnih puteva, mreza avio saobracaja sa
aerodromskim  kapacitetima, mreza gasovoda,
vodovodna mreza itd.), multimodalni trasportni
¢vorovi, terminali (aerodromski terminali, Zeleznicke
stanice, luke i pristanisSta, autobuske stanice) i dr.

Simulacija saobracaja na modelu omogucuje
eksperimentisanje radi istrazivanja 1 proucavanja
detaljnog odnosa izmedu infrastrukturnih kapaciteta i
objekata i aktivnosti koje se na njima odvijaju, te
analizu sadasnjih 1 raznih scenarija aktivnosti u
perspektivi. Simulacioni modeli za primenu u oblasti
saobracCaja 1 transporta uglavnom se izraduju kao
mikro-simulacioni modeli, a dosta &esto i kao meso-
simulacioni modeli.

Simulacija saobracaja moze da se podeli na
simulaciju sa ciljem:

- planiranja saobracaja i transporta,

- projektovanja saobracajnica i

- planiranja transportnih operacija.

Simulacioni modeli za planiranje saobracaja i
transporta razvijaju i prate uticaj razvoja socio-
demografskih parametara na karakteristike postojece
saobracane infrastrukture. Institucije koje se bave
regionalnim planiranjem koriste ove modele za
procenu ,Sta-ako scenarija razvoja saobracaja u
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regionu (eng.“what-if scenarios®), zatim procene
zagadenja vazduha sa ciljem donoSenja planova za
koriS¢enje zemljiSta i planova odrzivog prevoza.
Simulacioni modeli za projektovanje, pracenje i
analizu rada transportnih sistema bave se saobracajnim
koridorima sa ciljem poboljSanja efektivnosti i
efikasnosti njihovog rada. Na ovim modelima se
istrazuje odnos obima saobracaja i karakteristika (tip 1
vrsta) saobracajnica, signalizacije i druge saobracajne
opreme.  Odredeni  simulacioni modeli su
specijalizovani ili za modelovanje saobracajnih i
transportnih operacija ili za planiranje i projektovanje
saobracajnog sistema, a postoje i oni koji mogu da se
koriste i za jedno i za drugo.

Danas se u svetu za probleme u oblasti saobracaja i
transporta koriste brojni komercijalni i nekomercijalni
mikro-simulacioni modeli, te simulacioni softveri
zasnovani na mikro — simulacionim modelima. Najvise
modela radeno je za primenu u oblasti drumskog
saobrac¢aja 1 transporta (preko 200 komercijalnih
softvera), a zatim za primenu u oblasti avio i
zelezniCkog saobracaja (uglavnom su to simulacioni
modeli za individualnu upotrebu, a u manjoj meri
komercijalni  simulacioni  softveri). Modeli se
uglavnom razvijaju u okviru istrazivackih instituta, na
Univerzitetima, u okviru posebnih odeljenja za
simulaciju velikih kompanija prevoznika i proizvodaca
opreme (posebni instituti za simulaciju, laboratorije i
odeljenja za simulaciju). Procenjuje se da u svetu danas
preko milion istrazivaca, planera i analitiara
saobracaja/transporta, pri svojim planerskim i
analitickim  poslovima, direktno koriste neki
simulacioni softver i primenjuju metodu simulacije na
modelu, dok broj onih Kkoji Kkoriste rezultate
simulacionih eksperimenata ne moze precizno da se
utvrdi, ali se procenjuje da je on bar deset puta veéi od
broja onih koji ih direktno koriste u radu.

Struénjaci za oblast saobracaja iskazuju sve vecu
potrebu za primenom mikro-simulacionih modela kao
neophodnih i korisnih alata za analizu stanja u
saobracaju i transportu, te za kratkoro¢ne prognoze
dogadaja kod on-line aplikacija za operativno
planiranje, upravljanje i kontrolu. Uz to, postoji jasna i
nedvosmislena saglasnost o znacaju primene mikro-
simulacionih modela kao komplementarnih delova
sistema za podrsku odlucivanju u procesu donosenja
odluka kod taktickog i strateskog planiranja soabracaja,
saobracajne opreme i infrastrukture.

Prvo istrazivanje i1 pregled performansi mikro-
simulacionih modela radeno je u okviru Projekta
SMARTEST (Simulation — Modelling — Applied —to —
Road- Transport — European — Scheme — Test) jo§
1997. godine [3].
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Nakon 2000. godine unapredenje kompjuterskog
hardvera obezbeduje sve bolje uslove za razvijanje
korisnicki orijentisanih softvera i modela, sa sve vise
detalja, moguénost modelovanja ve¢ih mreza i bolju
vizualizaciju rezultata, te za brojnije simulacione
eksperimente u kratkom vremenskom periodu. Tako je
u poslednjih deset godina u razvoju simulacionih
softvera akcenat stavljen na stvaranju uslova za izradu
modela koji obuhvataju razliite klase vozila i
interakcije sa peSacima i vozilima javnog prevoza,
zatim modela koji u okviru iste simulacije ukljucuju
saobracajna sredstava razli¢itih vidova transporta,
mada jo$ uvek nije reSen i ukljucen problem modal
splita. Uvedeni su moduli za simulaciju koji se
oslanjaju na tehnicke performanse vozila, koji
obezbeduju indikatore potrosnje goriva i emisije
izduvnih gasova. Ugradeni su moduli koji u obzir
uzimaju uticaj vremenskih uslova i drugih pojava.
Postoji teznja da se postigne i automatizacija izrade
mreze itd.

Mikro — simulacija moze da bude nepotrebna kod
jednostavnijih slucajeva gde nije neophodna primena
aplikacija visokog nivoa detaljnosti kako bi se
analiziralo stanje i donela odluka (u slucaju kada je
nivo detaljnosti visok u poredenju sa onim §to neko zeli
da sazna kako bi doneo odluku o aktivnosti).

Rezultati simulacije mogu biti prikazani putem
animacije, preko grafickih i numerickih pokazatelja u
tabelarnim i teksutalnim datotekama. Animacija
omogucuje analitiaru da brzo proceni performanse, ali
nije pogodna za kvalitativna i kvantitativna poredenja.
Kod numerickih izlaznih rezultata, veoma je vazno da
se do detalja zna i razume na koji nacin softver
akumulira i sazima rezultate, jer jedino tako moze da se
spreci njihovo pogresno tumacenje.

3 KARAKTERISTIKE NOVIJIH
SIMULACIONIH SOFTVERA | MODELA

3.1 Drumski saobracaj

U oblasti drumskog saobracaja i transporta simulira
se saobracaj na urbanoj uli¢noj mrezi, koridorima,
transportnoj mrezi, itd. sa ciljem dobijanja parametara
za planiranje i projektovanje saobracaja i saobracajne
infrastrukture, te za pracenje i1 analizu saobracajnih
parametara kao $to su: kaSnjenja, zaguSenja, zagadenja
itd. Ovi simulacioni modeli mogu da obuhvate sve
tipove vozila za prevoz putnika i transport robe
(kamioni, autobusi, automobili, motorcikli, bicikli) kao
i kretanje peSaka. U novijim mikro-simulacionim
modelima ukljuceni su karakteristike mreze i ponasanja
vozacCa, tako da danas moze lakSe i preciznije da se
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istrazuje i analizira kompleksan saobracajni problem u
okviru inteligentnog transportnog sistema.

Za simulaciju u oblasti drumskog transporta
najpoznatiji i najcesce koris¢eni softveri za:

-makro-simulacione modele su: Emme/2, OREMS,
TransCAD, DYNEV, OmniTRANS i VISUM;

- meso-simulacione  modele  su:  Cube,
DYNASMART, TRANSIMS i TransModeler;

- mikro-simulacione modele su: Aimsun, CORSIM,
DRACULA, DYNASIM, MATSIim, Quadstone,
Paramics, SimTraffic, VISSIM UAF i dr.

Vodec¢i softverski paket za simulacije u oblasti
drumskog saobracaja i transporta je ,,PTV Vision* koji
koristi vise od 2000 institucija i pojedinaca u 90
zemalja sveta [4]. U okviru ovog softverskog paketa
integrisani su svi razvijeni alati za oblasti drumskog
saobracaja i transporta sa ciljem poveéanja efikasnosti
u radu struénjaka koji se bave, pre svega strateSkim i
operativnim planiranjem mreZe i saobracaja na mrezi,
analizom rada ¢vorova i raskrsnica, te analizom |
planiranjem saobracaja na bazi modelovanja zahteva za
prevozom itd. Softverska arhitektura (slika 1)
omogucuje planiranje na nekoliko nivoa.

GIS
(AxGIS, i
Mapinfo) | B
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 Slika 1. Arhitektura ,,PTV Vision“[4]

Usled svoje fleksibilnosti ovaj softverski paket je
pogodan i primenljiv kod izrade studija za potrebe
regionalnog planiranja, operativnih istrazivanja i
analizu gradskih puteva i raskrsnica na kojima su
primenjeni inovativni koncepti upravljanja i kontrole
saobracaja.

PRV je razvio i softverska reSenja i inteligentne
platforme  koje = omogucuju  prikupljanje i
objedinjavanje podataka iz razli¢itih izvora. Medu
najznacajnijima su saobracajna platforma “PTV Traffic
Platform”, koja obezbeduje inteligentne metode za
analize i prognoze u saobrac¢aju i platforma za brojanje,
profesionalnu analizu i upravljanje saobracajem “PTV
Traffic Count Menagement”. Stoga je VISUM veoma
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efikasan alat Cija primena je znacajna kod projekata
planiranja  saobracajne infrastrukture i velikih
investicionih studija u oblasti saobracaja (Major
Investment Studies — MIS).

3.2 Zelezni¢ki saobracaj

U domenu zelezni¢kog saobracaja vrsi se simulacija
kontinualnih (napajanja vucnih vozila) i diskretnih
procesa (saobracaj vozova, i dr.). Simulacija procesa u
zelezniC¢kom saobracaju pruza moguénost preciznije
analize odnosa izmedu stabilnih kapaciteta i saobracaja
koji se po njima odvija. Ova anliza se, prevashodno,
radi sa ciljem pracenja i utvrdivanja “konflikata” u
saobracaju i identifikacije “uskih grla”, tj. kriti¢nih
mesta na infrastrukturi koja predstavljaju ogranicenja
za uspostavljanje i odvijanje definisane organizacije
saobracaja, zatim da se utvrdi efikasnost pojedinih
operacija sa vozovima, da se racionalizuje planiranje i
donosenje raznih odluka u oblasti planiranja obima i
strukture saobracaja, planiranja trasa, putnickih i
robnih tokova, planiranja kapaciteta pruga i stanica
(koridora i Zeleznicke mreze u celini), voznih
sredstava, utvrdivanje transportne sposobnosti mreze,
prognoza zahteva za prevozom i transportom. Rezultati
simulacije se koriste kao dodatni elementi u procesu
donosenja operativnih, taktickih i strateskih odluka.

Jedan od novijih softvera za simulaciju Zeleznickog
saobracaja je OpenTrack. Ovaj softver je vrlo brzo po
pojavljivanju na trzistu, pre 10 godina, naiSao na
prihvatanja od strane velikog broja stru¢njaka iz
Evrope koji se bave reSavanjem raznorodnih problema
u Zeleznickom saobracaju, tako da ga danas koriste
stru¢njaci u preko 120 instituta, fakulteta, zeleznickih
kompanija Sirom sveta. OpenTrack je razvijen kao deo
istrazivackog  projekta  Svajcarskog  federalnog
Tehnoloskog Instituta, Instituta za transportne sistema
i planiranje (ETH IVT) [5].

OpenTrack omogucuje  predstavljanje  toka
simulacije primenom animacije. Korisnik moze da vidi
kretanje vozova, zauzete i slobodne delove koloseka
kao i stanje signala na mrezi pruga. Rezultati simulacije
mogu da se prikazu na nekoliko razli¢itih nacina,
simulacije za svaki voz registruje se virtuelni tahograf
(izlazna datoteka), u kojem se nalaze podaci kao §to su
ubrzanje, brzina i predeni put.

Pored OpenTarack softvera na trzistu su zapazeni
nemacki RAILSys simulacioni softver i americki
RAILSIM® softverski paket za simulaciju Zelezni¢kog
saobracaja koji primenjuje preko 70 kompanija. Zatim,
ROMAN Simulation za optimizaciju kapaciteta
zeleznicke mreze pomocu simulacije saobracaja, a koji
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je jedan od 12 softverskih paketa u okvru ROMAN
sistema kompanije Simens, prevashodno namenjenog
za analizu, planiranje i projektovanje reda voznje i
pripadaju¢ih akrivnosti. Medutim, za ovu namenu
postoje i koriste su mnogi nekomercijalni softveri.

3.3 Vazdus$ni saobracaj

Simulacija vazdusnog saobracaja odnosi se, pre
svega, na simulaciju poletanja i sletanja aviona na
aerodromske poletno/sletne staze i transportne
operacije sa letelicama na aerodromskom prostoru,
simulaciju leta i kontrolu leta, zatim simulaciju
operacija u okviru aerodromskog terminala
(aerodromske zgrade) kao Sto su: kretanje putnika i
prtljaga, opsluzivanje klijenata, bezbednosti itd.

Kako su aerodromi i aerodromski terminali
kompleksni sistemi koji funckioni$u u okviru jos vecih
regionalnih, nacionalnih i medunarodnih sistema,
njihov razvoj podrazumeva dug i skup ciklus planiranja
koji ukljucuje veliki broj podataka koje karakterise
neizvesnost. Na razvoj aerodromskih kapaciteta, te
planiranje i projektovanje aerodromskih kapaciteta, te
planiranje i projektovanje aerodromske opreme od
velikog znacCaja su istrazivanja kao S§to su: analiza i
prognoza traznje za avio saobracejm, procena uticaja
na zivotnu sredinu, te ekonomska i finansijska analiza
sprovodenja plana razvoja aerodroma. Simulacijom se
omogucuje izrada plana leta, procena raspolozivosti
kapaciteta za letenje i kontrolu letanja.

Jedan od najpoznatihih simulacionih softvera za
olbast avio saobracaja, TARGETS (Terminal Area
Route Generation, Evaluation and Traffic Simlation),
razvio je Centar za razvoj naprednih sistema u
vazduhoplovstvu (CAASD - Center for Advanced
Aviation System Development) ameri¢ke neprofitne
korporacije od javnog interesa za unapredenje sistema
sigurnosti, bezbednosti i performansi u avio saobracaju
— MITRE Corporation’s, a koja je osnovana i
finansirana od strane ameri¢kog ministarstva za avio
saobrac¢aj (FAA — Federal Aviation Administration)

[6].

3.4. Vodni saobracaj

U oblasti vodnog saobracaja simulacija na modelu
primenjuje se vise od pola veka. Dugo godina
najpopularniji simulacioni modeli za oblast vodnog
saobracaja bili su UNCTAD simulacioni model za
luke, PORTSIm i MIT simulator luke. UNCTAD
simulacioni model za luke je primarno razvijen 1969.
godine i koriS¢en je za analizu poslovanja luka koje se
bave konvencionalnim teretima. PORTSIM je razvijen
1970. godine od strane Svetske banke (eng. World
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Bank) kao sredstvo za ocenu projekata i procenu
troskova 1 koristi (eng. costs and benefits) u slucaju
promene konfiguracije luke [8]. MIT simualtor luka je
razvijen pocetkom 1980-tih godina (u programskom
jeziku Fortran) za analizu viSenamenskih luckih
kapaciteta i to za rasute i komadne terete, smrznutu
robu i kontenere. U literaturi se pominju brojni primeri
razvoja simulacionih modela za potrebe razvoja
eksploatacije luka i pristaniSta, pa izmedu ostalih i
ARENA simulacionog modela za tehnologiju rada
terminala [9].

Medu brojnim prozivoda¢ima softvera za
modelovanje i simulaciju rada kontenerskih terminala,
internodalne opreme i objekata, kao i operacija u
pomorskom saobracaju nalazi se i kompanija TBA,
Delft, Zuid Holland koja je oshovana 1996. i
specijalizovana za projektovanje novih objekata i
postrojenja, posebno automatizovanih. TBA razvija i
koristi sofisticirane alate za simulaciju (eng. state-of-
the-art simulation tools) kao S§to su: Softver za
planiranje u oblasti robnog saobracaja (FPS — Freight
Planning Software), Objedinjeni softver za kontrolu
rada kontenerskog terminala CONTROLS
(CONTROLS — CONtainer TeRminal Optimised
Logistics Simulation — Emulation of Container
Terminal Control Software), Operativni sistem
terminala TOS (TOS — The Terminal Operating
System), OptimiCONTROLS softver se primenjuje za
testiranje softvera za simulaciju rada terminala TOS
koji je najvazniji deo upravljackog alata za rad teminala
[10].

TOS prati rad terminala i sve pozicije kontenera u
okviru aktivnosti prijema, otpreme i odlaganja na
skladisni prostor, te obraduje velike koli¢ine
informacija. Sluzi kao sistem za podrsku odlucivanju,
ali 1 za samo donoSenje odluka, jer koristi veliki broj
kontrolnih strategija koje se odnose na lokacije
kontenera u okviru manipulativnog prostora.
CONTROLS pomaze da se na modelu testira i potvrdi
funkcionalnost TOS u slozenim uslovima ¢ime se
obezbeduje rad bez gresaka u realnom sistemu.

4 AMBIJENT | SIMULACIJA
SAOBRACAJA U SRBLJI

Izgradnja simulacionih modela zahteva veliki broj
podataka i informacija iz razli¢itih izvora i to kako
internih (podaci preduzec¢a koja se bave saobracajem i
transportom o infrastrukturnim kapacitetima, voznim
sredstvima, obimu i strukturi saobracaja, redovima
voznje, tehnologiji 1 organizaciji saobracaja i dr.), tako
eksternih podataka (podaci iz okruZenja kao §to su
zahtevi za prevozom, strategije i planovi razvoja,
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saobracajne statistike, podaci brojanja saobracaja i
putnika i dr).

Primena kako inteligentnih transportnih sistema
tako i informacionih sistema je u naSem saobracajnom
ambijentu skromna. Mali broj podataka nalazi se u
elektronskim bazama podataka, dok se veéi broj
podataka nalazi pohranjen u papirnoj dokumentaciji.
Podaci o zahtevima korisnika prikupljaju se ciljanim
anketama na terenu u realnom sistemu. Sve ovo
ukazuje da je samo pripremanje dokumentacione baze
za izgradnju modela veliki i ozbiljan istrazivacki
poduhvat.

Za sada je mali broj preduzeca i organizacija u Srbiji
iskazao spremnost da pristupi zahtevnom i
multidisciplinarnom poslu obezbedenja podataka i
izgradnji simulacionih modela u oblasti saobracaja.
Jedna od retkih  istrazivackih i projektantskih
organizacija koja je u svoje planerske postupke uvela
simulaciju saobracaja kao savremeni pristup planiranju
saobracaja i saobracajne infrastrukture je i Saobracajni
institut CIP. U okviru istrazivackih, planerskih i
projektnih aktivnosti Saobracajnog instituta CIP
primena softverskih paketa VISSIM i VISUM uvedena
je 2004., dok je primena OpenTrack simulacionog
softvera za simulaciju saobracaja na zeleznickoj mrezi
uvedena 2009. godine. Do sada je simulacija na modelu
primenjena kod preko 12 projekata u oblasti drumskog
saobracaja, dok je samo u 2010. godini, simulacija
saobra¢aja na simulacionim modelima delova
zelezniCke mreze primenjena kod izrade 7 projekata i
to kao podrska odlucivanju u planiranju zeleznickog
saobracaja i Zeleznicke infrastrukture.
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5 ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

Simulacija na modelu omogucuje brze i efikasnije
planiranje saobracaja i saobracajne infrastrukture.
Brojni simulacioni softveri i modeli naisli su na veliko
prihvatanje od strane strucnjaka iz oblasti saobracaja.
Istrazivanjima na modelu obezbeduju se podaci i
informacije od znacaja za donoSenje raznih doluka
operativnog, takticCkog 1 strateSkog karaktera.
Simulacijom saobra¢aja i tehnoloskih operacija
identifikuju se uska grla na postojecoj ili planiranoj
infrastrukturi i na osnovu toga mogu da se donose
odluke o raznim tehnoloskim i tehnickim merama koje
treba preduzeti kako bi postavljeni ciljevi planiranja
mogli da se realizuju. Simulacija je danas standardni
postupak koji primenjuju istrazivacke, planerske i
projektantske organizacije na svim nivoima na kojima
se donose odluke vezane za saobracaj i saobracajnu
infrastrukturu.
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