Gradevinsko-arhitektonski fakultet Nauka + Praksa 16/2013

UDK 624.19(479.24)

GLAVNI PROJEKAT TUNELA NA PUTU GUSAR — LAZA
U AZERBEJDZANU

Predrag Blagojevi¢', Miljan Milenkovié¢’

Rezime U radu je opisan projekat i proracun konstrukcije tunela na deonici autoputa od grada Gusar do grada Laza u
Azerbejdzanu. Autoput prolazi kroz nacionalni park i skijaski centar. Da se ne bi naruSilo prirodno okruzenje
postojeéih i novoprojektovanih hotela prokopan je tunel u duzini od 340.37m koji je predmet ovog rada. Tunel je
armiranobetonski, sastoji iz deset segmenata medusobno dilatiranih. Sirina tunela je 10.2m a visina 6.0m. Debljina
donje ploce je 1,35-1,45m, gornje ploce 1,17-1,30m, zidovi su debljine 1,40m.

Kljucne reci: tunel, armiranobetonski tunel, tunel u Sirokom iskopu

MASTER DESIGN OF THE GUSAR-LAZA TUNNEL IN AZERBAIJAN

Abstract: The paper describes the design and calculation of tunnel structure on the section of highway from the city
Gusar to the town Laza, Azerbaijan. The highway section of interest passes through the national park and ski resort.
In order not to disturb the natural environment of the existing and newly designed hotels by the highway the
340.37m long tunnel is dug. The tunnel is made of reinforced concrete, consisting of ten dilated segments. Width of
the tunnel is 10.2m and the height is 6.0m. The thickness of the bottom slab is 1.35-1.45 m, the upper slab is 1.17 to
1, 30m, while the wall thickness 1.40 m
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1UVOD

Tunel je projektovan na lokaciji zadatoj Projektnim
zadatkom za Glavni i Idejni projekat (Slika 1),
Urbanistickim uslovima za nacionalni park. Glavni
projekat tunela je uraden na osnovu Ugovora izmedu
Ministarstva gradevine Azerbejdzana sa jedne strane i
kompanije *’KOCKS ENGINEERS’’’iz Nemacke
(kao izvodaca) i autora ovog rada sa druge strane (kao
podizvodaca za projektovanje).

2 KONSTRUKCIJA OBJEKTA

U konstrukcijskom smislu objekat predstavlja
prostornu armiranobetonsku (AB) konstrukciju koja

se sastoji od 10 delova medjusobno dilatiranih.
Popre¢ni presek tunela je pravougaoni.

Dimenzije tunela su preuzete iz Idejnog projekta,
pri cemu su delimi¢no promenjene debljine zidova i
plo¢a. Tunel je u osnovi duga¢ak 339m. Poduzni
nagib tunela je konstantan i iznosi 9%, tako da je
prava duZzina tunela 340.37m. Devet delova tunela su
duzine po 36m, a deseti deo je dugac¢ak 16.37m. Svi
delovi su medjusobno dilatirani.

Debljina zidova je 140cm, donja ploc¢a 135cm, a
gornja ploca je promenljive debljine od 117cm do
130cm. Zidovi su sa donjom i gornjom plo¢om kruto
povezani.

Slika 1. Situacija — poloZaj tunela

U toku projektovanja su ispoStovani svi zahtevi iz
trenutno vazece regulative za ovu vrstu objekata a
narocito one koje se odnose na vrednosti vertikalnih
pomeranja od stalnih dejstava . Za armiranje svih
konstrukcijskih elemenata je usvojem ¢éelik AS00C i
beton kvaliteta B30.
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Grani¢no stanje  upotrebljivosti  (prsline 1
deformacije ) je obuhvaéeno koris¢enim programom
za proracun. Nac¢inom armiranja su ispostovani uslovi
grani¢nih otvora prslina i vremenskih deformacija.
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Slika 3. Prikaz proracunskog modela tunela
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Slika 4. Poprecni presek tunela sa dimenzijama
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Slika 5. Potporni zidovi na ulasku u tunel i izlasku iz tunela
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Slika 6. Prikaz napona u tlu ispod tunela

Slika 7. Proracunski model potpornih zidova na ulazu u tunel

3 PRORACUN

Proracun konstrukcije je wuraden u skladu sa
trenutno vaze¢om regulativom u Azerbejdzanu (SNIP)
pri ¢emu je uraden i kontrolni prorac¢un u skladu sa
evropskim standardima (Evrokod 1, 2, 8) .

Prora¢un konstrukcije je uraden uz pomoc
programa za staticku i dinamicku analizu prostornih
konstrukcija “Tower 7°© ,,Radimpex,, - Beograd
na prostornom proracunskom modelu.
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Proracunski model je prikazan u radu na slikama
3,7,8,9,10,11.

Uticaji u popreCnim presecima su dobijeni
simulacijom vertikalnog i horizontalnog opterecenja u
skladu sa trenutno vazecom regulativom za ovu vrstu
objekata i lokaciju na kojoj se objekat nalazi.

Konstrukcija tunela je sraunata za uticaje slede¢ih
opterecenja:

e sopstvena teZina

e dejstvo od skupljanja betona
e dejstvo tla-nasipa
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e dejstvo masina na nasipu Visina nasipa na pojedinim delovima tunela iznosi
e dejstvo vozila na saobracajnici iznad tunela preko 30m Sto je za posledicu imalo usvajanje
e dejstvo vozila na saobracajnici u tunelu konaé¢nih dimenzija poprecnih preseka konstrukcijskih

Proracun

temeljne

elemenata tunela.
konstrukcije je uraden

simulacijom tla kao elastiéne podloge preko modula
reakcije tla za vertikalni pravac a u skladu sa

elaboratom

0

geotehnickim uslovima temeljenja koji je sastavni deo
projektne dokumentacije.
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Slika 8. Proracunski model prvog segmenta tunela — ulazni deo
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Slika 9. Proracunski model poslednjeg segmenta tunela — izlazni deo
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Isometric
Slab Results: max

Slika 10. Prikaz uticaja u konstrukcijskim elementima ulaznog dela tunela

Load 1: g (g)

Slab Resulfe: max My= 637 22/ min My= -630.24

Slika 11. Prikaz uticaja u konstrukcijskim elementima izlaz nog dela
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Slika 22. Fotografija sa gradiliS§ta — armiracki radovi na donjoj ploci i potpornim zidovima ulaznog dela tunela

4 ZAVRSNE NAPOMENE

Na trasi autoputa izmedu gradova Gusar i Laza
projektovano je 15 tunela razli¢ite duZine istog
poprecnog preseka koji je prikazan u ovom radu.

Za ovaj tunel je  potrebno  ugraditi
18133,36 m*betona i 1833003.2kg rmature, $to iznosi
101,08 kg/m* . Ova koli¢ina armature (kg/m?) se
uklapa u iskustvene norme za ovu vrstu objekata i
spada u racionalna reSenja.
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