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PREOBLIKOVANJE FASADA POSTOJECIH OBJEKATA
SA STANOVISTA ODRZIVOG RAZVOJA

Jelena Savi¢', Danijela Milanovié

Rezime: U prethodnom periodu u nasoj zemlji je izveden veliki broj objekata, pri ¢emu se nije dovoljno vodilo
racuna o njihovoj toplotnoj zastiti. Kako su danas na snazi mnogo zahtevniji standardi i propisi o zastiti Zivotne
sredine i energetskoj efikasnosti objekata, sve se viSe paznje poklanja primeni odgovarajucih tehnickih reSenja, koja
mogu zadovoljiti osnovne principe odrzivog razvoja. Najvazniji principi odrzivog razvoja na osnovu kojih se
formiraju reSenja su: dobijanje toplote kroz prikupljanje i skladistenje solarne energije, koris¢enje pasivnog hladenja i
prirodne ventilacije tokom leta, maksimalno kori§¢enje prirodnog osvetljenja, redukcija gubitka toplote preko zidova i
koriséenje sistema koji ne zagaduju zivotnu sredinu. Cilj rada je da se prikazu najefikasnija tehnic¢ka resenja koja je
moguce primeniti kod postojecih objekata, pri ¢emu Ce toplotno-energetske karakteristike zgrade biti zadovoljene u
skladu sa savremenim propisima i standardima.

Kljuéne reci: postojece zgrade, odrzivi razvoj, fasade, sistemi preoblikovanja fasada

RESHAPING OF EXISTING STRUCTURES FACADES FROM THE POINT OF VIEW OF SUSTAINABLE
DEVELOPMENT

Abstract : In the previous period in our country a great number of objects has been constructed, whereby not enough
care has been taken to ensure their thermal protection. As nowadays much more demanding standards and regulations
on environmental protection and energy efficiency of buildings are in effect, more and more attention is paid to the
implementation of appropriate technical solutions that can satisfy the basic principles of sustainable development. The
most important principles of sustainable development on the basis of which solutions are formed are: acquiring heat
by collecting and storing solar energy, the use of passive cooling and natural ventilation in summer, the maximum use
of natural light, reducing heat loss through walls and use a system that does not pollute the environment. The aim of
this paper is to present the most effective technical solutions that can be applied in existing facilities, with the
thermal-energy characteristics of the building to be met in accordance with modern regulations and standards.
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1. UVOD

Danas, poboljsanje kvaliteta postojecih objekata
zahteva niz razliitih aktivnosti 1 znaCajnih
intervencija kao $to su konstruktivne, arhitektonske,
funkcionalne 1 energetske nadogradnje. Najveéi
problemi kod postoje¢ih objekata jesu propadanje
fasada, nedostatak zvucne i toplotne izolacije, kao i
prisustvo toplotnih mostova. U cilju poboljsanja i
unapredenja ovih i drugih parametara potrebno je
primeniti funkcionalno-tehnicka reSenja koja se
oslanjaju na upotrebu obnovljivih izvora energije u
cilju postizanja odrzivog razvoja. Najefikasnija
tehnicka reSenja zasnovana na osnovnim principima
odrzivog razvoja su: dobijanje toplote kroz
prikupljanje i skladiStenje solarne energije u zimskim
mesecima, koriS¢enje pasivnog hladenja i prirodne
ventilacije leti, maksimalno prirodno osvetljenje,
redukcija gubitka toplote kroz zidove i koriS¢enje
sistema sa niskim uticajen na zivotnu sredinu.

2. INTERVENCIJE NA FASADAMA
POSTOJECIH OBJEKATA

Prva procena i selekcija tehnickih reSenja bazira se
na stanoviStu tezine realizacije i cene koStanja.
Tehnicka reSenja koja se uvode prilikom renoviranja
treba da sadrze mogucnost iskoris¢enja prirodnih
resursa, poStuju¢i na taj nacin nacela odrzive
arhitekture. Sto znaéi da je objekte potrebno
prilagoditi i opremiti za koriS¢enje aktivne ili pasivne
energije iz  obnovljivih  izvora.  Strategije
intervenisanja prema [2],[4] , prilikom renoviranja, se
mogu sumirati na slede¢i nacin:

* Poboljsanje tehnic¢kih i akustickih performansi
(spoljasnji termoizolacioni sistem, provetrene fasade,
dvostruke zid-zavese)

* Solarna sencenja (lamele ili paneli, zamena
postoje¢ih prozora sa kvalitetnim termoizolacionim
staklima)

* Pasivni sistemi za solarnu energiju (transparentni
termoizolacioni materijali, zastakljivanje terasa)

» Aktivni sistemi za solarnu energiju (solarni
kolektori, fotonaponske ¢elije)

U ovom radu ¢e biti prikazane samo neke mogucénosti
intervencija na fasadi.
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2.1. Dvostruke fasade

Tehnicka reSenja koja se sastoje od izvodenja nove

fasade od stakla na odredenom odstojanju od
postojece, su ekonomski prihvatljiva, lako uklopiva u
okruzenje i pogodna za kombinovanje sa drugim
tehnologijama odrzive arhitekture. Troskovi su veci
kada rekonstrukcija fasada zahteva zamenu postojece
stolarije ili delova fasadnog omotaca [2]. Takode, ovaj
sistem dvostrukog fasadnog omotaca posebno je
pogodan za sanaciju objekata koji se nalaze pod
zaStitom drzave kao spomenici kulture. U tim
slucajevima je ponekad tesko izvrSiti zamenu
postoje¢ih elemenata na fasadi, pa je iz tog razloga
lakSe obezbediti ocuvanje autenti¢nosti objekta i
njegove arhitekture.
Dvostruke fasade se sastoje od spoljasnjeg staklenog
omotaca-zid zavese, vazdusnog sloja koji moze biti
debljine od 10cm do 2m i unutrasnjeg fasadnog zida.
Vazdus$ni prostor izmedu fasadnih ravni obezbedice
dodatnu toplotnu i zvucnu izolaciju, kontrolisano
kretanje vazduha i toplotnu ravnotezu. Pored toga, ova
Supljina nudi zaSti¢eni prostor za solarne sisteme,
sisteme zasenCenja-brisoleje 1 druge sisteme za
odrzavanje i protivpozarnu zastitu [2],[3] .
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Slika 1 — Nacini izvodenja dvostrukih fasada prilikom
renoviranjapostojecih objekata

Zimi, tokom najtoplijih sati, zagrevanje vazduha u
Supljini je osnovni faktor koji pomaze u smanjenju
gubitka toplote kroz zidove. Tokom noci, otvori za
vazduh su zatvoreni, da bi se izbegao ulaz hladnog
vazduha. U letnjem periodu se pregrevanje vazduha u
Supljini izbegava zasenCenjem, pomocu solarnih
brisoleja. Tokom dana otvori za vazduh su zatvoreni,
da bi se izbegao ulazak toplog vazduha, dok se tokom
no¢i moze obezbediti prirodno hladenje svezim
vazduhom (sl.2). Zato je neophodno da ventilacioni
sistem i putanja strujanja vazduha budu pravilno
isprojektovani.
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Slika 2 — Strujanje vazduha se obezbeduje mehanickim
otvaranjem otvora na dnu i vrhu fasade

2.2. Primena fotonaponskih ¢elija

Ovaj sistem se zasniva na kombinaciji dvostrukog
fasadnog omotaca i fotonaponskih ¢elija integrinasnih
u spoljasnji stakleni omotac. Ove Celije su integrisane
u staklo lameliranjem i rasporedene tako da ne
zaklanjaju postojece prozore i otvore [1]. Uz pomo¢
kompijuterske vizualizacije razmatrane su razlicite
varijante rasporedivanja fotonaponskih ¢elija u cilju
postizanja odgovarajuceg arhitektonsko-vizuelnog
koncepta (sl.3).

Slika 3 — Kompijuterski prikaz razliCitih varijanti
rasporedivanja fotonaponskih Celija

Kod postoje¢ih objekata, kako se ne bi umanjio i
narusio nivo dnevnog osvetljenja, fotonaponske celije
se postavljaju i zoni zidanih parapeta i nadprozornika

(sL.4) [1].

Slika 4 — PoloZaj fotonaponskih Celija na fasadi

Ugradnjom fotonaponskih ¢elija obezbeduje se
nastajanje elektricne 1 toplotne energije. One
pretvaraju 15% suncevog zradenja u elektricnu
energiju [1], dok toplotna energija moze biti usmerena
na kontrolisanje i smanjenje pregrevanja zgrade u
letnjem periodu.

§

S
, gylﬁiiﬂji" e

mmuzﬂﬂj;s;f
L) abeh] Al |1

Slika 5 — Izgled objekta pre i posle intervencija na
fasadi

3. ZAKLJUCAK

U poslednjoj deceniji, u svetu, je nastao veci broj
objekata koji predstavljaju dobre primere odrzive
arhitekture. Kroz njih su prikazani razliciti pistupi
dizajnu i tehnickim pitanjima, ukljucujué¢i pasivni
solarni dizajn, dobro osvetljenje, prirodnu ventilaciju,
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kombinovanje  toplote i1  energije, primenu
fotonaponskih ¢elija i dobru integraciju sa okolinom.
Danas je princip odrzive arhitekture usmeren i na
postojece objekte, kako bi se smanjio ukupni bilans
energije koja se odnosi na fasadni omotac.Merenja
koja su vrSena na objektima koji su renovirani
pokazuju da sa primenom ovih tehnickih reSenja,
mozemo da o¢ekujemo postizanje toplotnog komfora i
uStedu energije u rasponu od 20 do 40% ukupne
potrosnje objekta. U cilju postizanja §to boljih i
kompletnijih rezultata, nakon uvodenja novih
tehnickih resenja, potrebno je poboljsati i revidirati
odredene strategije ventiliranja 1 rashladivanja u
letnjem periodu. Velika ulaganja u poboljsanje
kvaliteta omotaca zgrade su opravdana, ako zgrada u
celini moze da zadovolji buduée zahteve.
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