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PRIMENA PROSIRENE STVARNOSTI U PREZENTACIJI
ARHITEKTONSKIH PROJEKATA

Petar Peji¢!, Sonja Krasi¢?, Predrag Luki¢®

Rezime: ProSirena stvarnost predstavlja savremenu tehnologiju koja sve viSe nalazi primenu u razli¢itim oblastima.
Kako ona omogucava meSanje prikaza stvarnog i virtuelnog sveta, veoma je pogodna za prezentovanje razli¢itih
arhitektonskih vizuelizacija. U ovom radu je prikazana mogucénost primene pro§irene stvarnosti u cilju istovremene
prezentacije 2D tehnic¢kih crteza i 3D modela istog projekta. Za tu potrebu je kreiran trodimenzionalni model
dvosobnog stana i prikazan kori$¢enjem markera (odStampane osnove sprata na kome se nalazi) i tableta
opremljenog odgovaraju¢om aplikacijom.

Kljuéne reéi: prezentacija projekta, proSirena stvarnost, 3D model, arhitektura

APPLICATION OF AUGMENTED REALITY IN PRESENTATION OF
ARCHITECTURAL PROJECTS

Abstract: The augmented reality represents a contemporary technology which has been finding increasing
application in various fields of life. As it allows mixing of presentation of actual and virtual worlds, it is very
suitable for presenting of different architectonic visualization. This paper presents the possibility of augmented
reality application in simultaneous presentation of 2D technical drawings and 3D models of the same project. For
this purpose three-dimensional model of a two bedroom apartment has created and displayed using markers
(printed floor plan) and tablets equipped with a suitable application.
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1 UvOoD

Prezentacija arhitektonskih projekata podrazumeva
izradu dvodimenzionalnih tehni¢kih crteza (osnova,
presek, detalj) i trodimenzionalnih vizuelizacija (slika,
video). Tradicionalni nacin podrazumeva prezentaciju
svakog od priloga na papiru. Savremeni nacini
prezentacije podrazumevaju koriS¢enje racunara i
digitalnih  resursa (video, animacija, proSirena
stvarnost). Savremeni nacini prezentacije koris¢enjem
digitalne tehnologije omogucavaju bolju prezentaciju
arhitektonskih projekata, osobama van arhitektonske i
gradevinske struke.

Cilj investitora je da potencijalnim kupcima
prilikom prodaje na $to bolji nacin prikaze izgled
stanova. Ukoliko je objekat u procesu izgradnje, nije
moguce fizicki videti njegov izgled. Iz tog razloga se
klijentima prezentuju, osnove stanova,
trodimenzionalni modeli, makete. Kao jedan od
mogucih nacina prezentacije projekata potencijalnim
kupcima, namece se i metoda prezentacije 3D modela
metodom proSirene stvarnosti. Pomoc¢u ove metode je
moguce kombinovati prezentaciju crteZza osnova i
digitalnih 3D modela objekta.

U ovom radu prezentovana je moguénost upotrebe
proSirene stvarnosti za prostornu organizaciju stana u
viseporodi¢noj stambenoj zgradi. Celokupan postupak
je prikazan na projektu objekta u izgradnji u ulici
Vojvode Tankosica 40-42 u NiSu. Trenutna
prezentacija stana broj 19 na Cetvrtom spratu (Slika 1)

dostupna je na web strani  investitora
(http://winnersnis.rs/).
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Slika 1 —"Prezentacija stana na sajtu investitora
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2 PROSIRENA STVARNOST

Prosirena stvarnost je tehnologija pomoc¢u koje se
korisnicka percepcija stvarnog sveta dopunjuje
virtuelnim objektima[1]. Njenim Kkori§¢enjem se
stvarno okruzenje dopunjuje kompjuterski
generisanim slikama, 3D modelima, tekstom ili
zvukom. ProSirena stvarnost ne menja stvarnost poput
virtuelne stvarnosti ve¢ je obogacuje digitalnim
podacima, c¢ine¢i da virtuelni i stvarni objekti
koegzistiraju unutar istog prostora [2].

U prosirenoj stvarnosti, raCunar je transparentan i
sluzi za korisnikovu perpcepciju sveta putem
racunara. To znaCi da raCunar moze meSati utiske o
stvarnom svetu sa kompjuterski  generisanim
informacijama. Na ovaj nadin se postojeca stvarnost
dopunjuje i proSiruje novim informacijama. Kako je
svet trodimenzionalan i interaktivan, to zahteva da
sistem proSirene stvarnosti mora imati sledece
karakteristike :

e kombinuje stvarno i virtuelno,

e interakcija u realnom vremenu,

e trodimenzionalno funkcionisanje.

Stvarnost - Virtualnost kontinium
| T | 1

Stvarno okruZenje Prodirena stvarnost Prosirena virtualnost  Virtuelno okruZenje
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Slika 1 - Kontinium stvarnost-virtualnost i
odgovarajuce interakcije

Kontinium Stvarnost-Virtualnost (slika 1) se krece
od stvarnog odnosno fizickog okruZenja pa sve do
virtuelnog okruzenja. Izmedu ovih ekstrema, postoji
meSavina stvarnog i virtuelnog, takozvana pomeSana
stvarnost [3].

Generalno sistem proSirene stvarnosti mora biti
opremljen: ekranom, uredajem za pracenje, grafickim
uredajem 1 odgovaraju¢im softverom [2]. Head-
Mounted Displays predstavlja jedan od nekada
najpopularnijin pristupa razvoju mobilne proSirene
stvarnosti. Njegov najveci problem predstavlja tezina
sistema, dimenzije koriS¢enog hardvera i socijalno
neprihvatanje izgleda korisnika [4].

Razvoj tehnologije omoguéio je ogromno
smanjenje veli¢ine neophodnih komponenti jednog

Nauka + Praksa 17/2014




Gradevinsko-arhitektonski fakultet

Nauka + Praksa 17/2014

sistema proSirene stvarnosti [3]. Savremeni prenosni
uredaji, poput pametnih telefona i tableta imaju sve
neophodne senzore, §to ih Cini veoma povoljnim za
razvoj sistema prosirene stvarnosti. Medutim trenutni
svetski trendovi razvoja mobilnih tehnologija su
orjentisani prema integrisanju tehnologije pametnih
prenosnih uredaja u nove Head-Mounted System-e
poput projekta "Google glas”, gde se prevazilaze svi
nedostaci prethodnih sistema istog tipa.

Kako se arhitektura bavi uoblicavanjem stvarnog
sveta, proSirena stvarnost postaje sve primenjivaniji
nadin prezentacije projekata [5]. Jedna od primene
proSirene stvarnosti u arhitekturi je za prezentaciju
projekta enterijera. Metodama proSirene stvarnosti
klijentu je omoguéeno sagledavanje svih delova
prostora koje odabere [6]. Koris¢enjem savremenih
prenosnih uredaja, je mogu¢e kompletno sagledavanje
projekta na prirodniji nacin [3].

3 MATERIJAL | METODE

Kao izvor informacija na osnovu kojih je kreirana
kompletan prezentacija koris¢en je izvodacki projekat
viSeporodi¢nog stambenog objekta spratnosti Po+P+6
u ulici Vojvode Tankosi¢a 40-42 u NiSu. Za
prezentaciju je odabran stan broj 19 na cetvrtom
spratu (Slika 2).

V. O - S

Slika 2 — Osnova 4. sprata sa pozicijom stana broj 19
Stan broj 19 se nalazi na Jugozapadnom uglu

objekta i povrsine je 65,43 m’ Detaljan pregled
prostorija i povrSina dat je u tabeli 1.
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br | Namena prostorije | Povrsina (m°)
1 Predsoblje 5,19
2 Dnevna soba 24,9
3 Roditeljska soba 10,5
4 Decija soba 9,36
5 Kupatilo 4,99
6 Loda 2,49
7 Terasa 5,00

Tabela 1 — Prostorije stana broj 19 sa povrSinama

Trodimenzionalni model stana broj 19 kreiran je
koriS¢enjem softverskog paketa SketchUp 2014. Za
kreiranje prezentacije metodom proSirene stvarnosti
upotrebljen je programski dodatak Augmented for
SketchUp. Testiranje rada prezentacije izvrSeno je
kori$¢enjem Ipad 4 uredaja i programa Augmented.

4 KREIRANJE PREZENTACIJE

Iz izvodackog projekta izdvojena je osnova 4.
sprata, koja je digitalizovana i importovana u
softverski paket SketchUp. Slika oshove je
proporcijalno povecana kako bi bila u razmeri 1:1.
Nakon toga je izvrSeno iscrtavanje gabarita zidova
kori$¢enjem osnovnih programskih alata (Slika 3).
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Slika 3 — Proces kreiranja zidova stana broj 19

Radi detaljnijeg prikaza koncepta uredenja
prostora ovog stana  kreiran je  detaljan
trodimenzionalni model. Pored zidova, prozora i vrata
u modelu su postavljeni i 3D modeli nameStaja na
mestu na kome se nalaze i u 2D osnovi (Slika 4).
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Slika 4 — Prikaz finalnog 3D modela stané

Osnova 4. sprata je osim za potrebe kreiranja
3D modela iskori$¢ena i kao marker. Unutar
softverskog dodatka je trodimenzionalni model stana
broj 19, povezan sa 2D slikom osnove 4. sprata. Kako
bi po pokretanju aplikacije na prenosnom uredaju
model bio prikazan na papirnoj verziji osnove 4.
sprata, na odgovaraju¢em mestu. Nakon toga
pokrenuta je konverzija digitalnog 3D modela u cilju
njegovog prezentovanja na prenosnim uredajima .

5 TESTIRANJE PREZENTACIJE

Testiranje prezentacije izvrSeno je na lIpad 4
uredaju uz kori$c¢enje softverskog paketa Augmented.
Kao marker je koris¢en papir A3 formata sa osnovom
4. sprata viSeporodicne stambene zgrade u ulici
Vojvode Tankosic¢a 40-42.

Pokretanjem programa na prenosnom uredaju
aktivira se kamera koja prikazuje stvarni svet. Kada
program putem kamere detektuje marker na njegovom
mestu prikazuje se 3D model stana (Slika 5).
Promenom poloZaja markera u odnosu na prenosni
uredaj menja se ugao gledanja modela u realnom
vremenu. U slucaju da program ne detektuje marker,
odredivanje poloZzaja modela enterijera preuzimaju
senzori prenosnog uredaja (Ziroskop, kompas...).
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Slika 5 — Prikaz ekrana uredaja tokom testiranja rada
aplikacije

Klijent ovim putem moZe istovremeno sagledati
2D prikaz osnove stana na odStampanom papiru sa
osnovom 4. sprata i 3D model na ekranu tableta. Time
korisnik moZe istovremeno videti sve podatke koje
nudi tehnic¢ki crteZ osnove (dimenzije prostorija,
povrsine...), kao i detaljan trodimenzionalni prikaz
enterijera stana. Koris¢enjem ove aplikacije klijent
moZe sagledati sve detalje Zeljenog stana i
fotografisati model iz bilo kog ugla, c¢ime se
omogucava kasniji pregled modela u formi
tradicionalnih digitalnih fotografija (Slika 6).

A L
Slika 5 — Fotografija odabranog prikaza 3D modela

Trodimenzionalni model je sastavljen od 13338
povrsina, 28525 ivica i 52 razli¢ita materijala, dok je
veli¢ina fajla 3,79 MB. Prikaz modela je u svakom
trenutku funkcionisao savrSeno, bez kaSnjenja u
prikazu na ekranu uredaja.
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7 ZAKLJUCAK

U ovom radu prikazana je mogucnost primene
proSirene stvarnosti u prezentaciji arhitektonskih
projekata. Prikazani primer prezentacije
trodimenzionalnog  modela  stana  predstavlja
jedinstveni nafin za kombinovan prikaz 2D i 3D
informacija. Na ovaj na¢in se Korisnicima aplikacije
omoguéava lakSe sagledavanje svih neophodnih
informacija vezanih za projekat na jednostavan i
intuitivan nacin.

Iz ugla klijenta, kod tradicionalnog nacina
prezentacije projekta fotorealisticni prikaz enterijera
je bio predodreden od strane arhitekte. Nasuprot tome
prikaz metodama proSirene stvarnosti omogucava
sagledavanje svih delova prostora koje klijent
odabere, uz pomo¢ prenosnih uredaja, na prirodniji
nacin.

Iz ugla arhitekte, kreiranje prezentacije metodom
proSirene stvarnosti zahteva izradu 3D modela, $to je
slucaj i sa ostalim klasi¢nim nac¢inima prezentovanja.
Kod klasi¢nog pristupa prikaza projekta zahteva se
izrada fotorealisticne prezentacije u vidu slika, ili
animacije. Ova faza zahteva poznavanje rada u
softverskim paketima za tu namenu i utroSak velike
koli¢ine vremena. Kod prezentacije metodama
proSirene stvarnosti trodimenzionalni model je
dovoljno konvertovati u odgovaraju¢i format i
pokrenuti putem odgovaraju¢eg programa. U
poredenju sa tradicionalnim postupcima, ovakav
pristup zahteva manje predznanje i utroSak manje
koli¢ine vremena. Jedini problem kod prezentacije
metodom proSirene stvarnosti je nemogucénost
fotorealistiCnosti, zbog ograni¢enih hardverskih
mogucénosti uredaja koji se koriste.

ProSirena  stvarnost definitivno  predstavljaju
buduénost vizuelizacije arhitektonskih projekata. Dalji
razvoj i usavrSavanje tehnologije zasigurno c¢e
doprineti  boljem kvalitetu 1 fotorealistiCnosti
prezentacija koriS¢enjem proSirene stvarnosti.
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